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Abwasser

Der Anschlussgrad an Abwasserreinigungsanlagen (ARA) und ihr Ausbaustand
sind heute generell hoch. Eine Herausforderung stellen heute Spurenstoffe im
Abwasser dar, welche nur schlecht abgebaut werden und negative Auswirkungen
auf Wasserlebewesen und Trinkwasserressourcen haben. In den kommenden
Jahren werden die meisten ARA mit einer zusatzlichen Reinigungsstufe zur Eli-
mination der Spurenstoffe nachgeristet. Im Einzugsgebiet der Sitter wird auf der
ARA St.Gallen-Au eine vierte Reinigungsstufe gebaut. Mit den wachsenden An-
forderungen (Gewdasserschutz, Wirtschaftlichkeit) an die ARA kommt es immer
haufiger zu Anschliissen und Anschlussprojekten von kleineren Anlagen an eine
benachbarte grossere ARA.

ARA St.Gallen-Au [Entsorgung St.Gallen].

Abwasserreinigung

Die Sitter dient einem erheblichen Teil der Kantone Appenzell I.Rh. (Inneres Land) und A.Rh.
(Teile des Mittel- und Hinterlandes), dem westlichen Bereich der Stadt St. Gallen, der Ge-
meinde Gaiserwald sowie dem Industriegebiet Ost der Gemeinde Gossau als Vorfluter. Dem
gegeniber entwassern keine Thurgauer Klaranlagen in diesen Fluss. Von den Liegenschaf-
ten im Einzugsgebiet der Sitter dirften Uber 95% an die kommunalen Klaranlagen ange-
schlossen sein. Wahrend die Siedlungen im Oberlauf der Sitter mehrheitlich im Trennsystem
entwassert werden, herrscht auf St. Galler Gebiet das Mischsystem vor.

Auf dem Innerrhoder Gebiet gibt es eine Klaranlage — die ARA Appenzell. Sie wurde als
einstufige Belebtschlammanlage konzipiert und weist eine Ausbaugrésse von 20‘000 Ein-
wohnergleichwerten (EG) auf. Im Jahr 2006/07 wurde die Anlage auf Vollnitrifikation bis 8 °C
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ausgebaut. Die beiden Kleinklaranlagen Haslen und Unterschlatt wurden 2014 bzw. 2015
aufgehoben und zu Pumpwerken umgebaut. Mitte 2019 wurde die ARA Jakobsbad ebenfalls
in ein Pumpwerk umgebaut. Das Abwasser dieser Anlagen wird auf die ARA Appenzell gelei-
tet und dort gereinigt. Somit besteht auf Innerrhoder Boden seit 2019 nur noch eine 6ffentli-
che Klaranlage.

Samtliche Ausserrhoder Klaranlagen im Einzugsgebiet der Sitter sind inzwischen auf volle
Nitrifikation bis 10°C resp. 12 °C ausgelegt bzw. ausgebaut worden und nitrifizieren ganzjéh-
rig. Alle grésseren Anlagen betreiben Uberdies eine Phosphat-Fallung.

Massgebend fur die Belastung des Restwasserabschnitts der Sitter durch die Siedlungsent-
wasserung sind die ARA Buhler-Gais am Rotbach und die ARA Teufen. Wahrend die ARA
Teufen vor allem mit huslichem Abwasser und Abwasser aus einem Milch verarbeitenden
Betrieb beaufschlagt wird, reinigt die ARA Buhler-Gais frachtmassig etwa 20% Abwasser aus
Lebensmittelbetrieben und 10% aus der Textilveredlungsindustrie.

Die Urnésch, die unmittelbar vor der st. gallischen Kantonsgrenze in die Sitter fliesst, dient
mehreren kommunalen Klaranlagen als Vorfluter. Relevant sind vor allem die ARA Urnasch
und die ARA Waldstatt, und — da in die Restwasserstrecke miindend — die ARA Hundwil. Die
Anlagen in Urnédsch und Waldstatt wurden im 2018 bzw. 2019 ausgebaut und modernisiert.
Im ganzen Einzugsgebiet der Urnasch ist der Anteil des industriellen Abwassers gering.

Im Kanton Appenzell Ausserrhoden wurden die ARA Saum und ARA List aufgehoben. Seit
2015 wird das Abwasser der ARA List auf der ARA Appenzell gereinigt, welche in die Sitter
einleitet. Seit 2018 wird das Abwasser der ARA Saum auf der ARA Herisau gereinigt und ge-
langt somit nicht mehr in die Sitter, sondern in die Glatt. Im Jahr 2025 dann werden die Ge-
meinden Teufen, Stein und Hundwil ihre ARA aufgeben und sich der ARA St.Gallen-Au an-
schliessen. Aus diesem Grund wird die ARA St.Gallen-Au dementsprechend aufgeristet mit
einer 5. Biologiestrasse und weiteren Anpassungen.

Auf dem Gebiet der Stadt St. Gallen gelangt das gereinigte Abwasser der ARA St. Gallen-
Au in die Sitter. Das Einzugsgebiet der ARA St. Gallen-Au umfasst den westlichen Teil der
Stadt St. Gallen (bis ca. Hauptbahnhof), den Stadtteil Rotmonten, St.Georgen, Riethisli, die
Gemeinde Gaiserwald mit den Ortsteilen Abtwil, St. Josefen und Engelburg, ein Industriege-
biet am 6stlichen Rand von Gossau sowie kleine Teile der Gemeinde Teufen AR. Wie bereits
erwahnt, wird sich der Anteil aus AR mit Teufen, Stein und Hundwil im voraussichtlich 2025
weiter erhéhen.

Die ARA Hatterenwald wurde im Zuge der Erneuerung der ARA St. Gallen-Au im Jahr 2002
aufgehoben und zum Pumpwerk umgebaut. Sie reinigte das Abwasser von Rotmonten und
Engelburg.

Die ARA St. Gallen-Au ist mit einer Ausbaugrésse von 66‘000 EG die mit Abstand grésste
Klaranlage im Einzugsgebiet der Sitter. Der frachtméssig bedeutendste Abwasserlieferant ist
ein fleischverarbeitender Betrieb in Gossau. Die Abwasser der Gemeinden Hundwil, Teufen
und Stein werden Uber ein Pumpwerk nach St.Gallen Au geleitet.
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Die Klaranlage der Gemeinde Wittenbach, welche ebenfalls in die Sitter entwasserte, wurde
1996 aufgehoben. Die Reinigung der Abwasser erfolgt seither auf der ARA Hofen der Stadt
St. Gallen, welche via ARA Morgental in den Bodensee entwassert. Ebenfalls aufgehoben
wurden die ARA Waldkirch und Bernhardzell. Seit 1994 bzw. 1997 werden diese Abwasser
auf der ARA Niederbtren gereinigt, welche in die Thur einleitet.

Tab. 1: Wichtigste Klaranlagen im Einzugsgebiet der Sitter.

Ausbaugrésse

Gemeinde (ARA-Name) Erstellung, Ausbau | ARA-Typ (EG) Reinigungsleistung
EG

Appenzell (Bodeli) 1976, 1998, 2007 BS-1 20000 C,N,P
Buhler-Gais (Au) 1976, 1990 BS-2 12500 C,N,P, F
Urnasch (Furt) 1976, 1994, 2018 HBW-1 5400 C,N,P
Waldstatt (Aueli) 1975, 1996, 2019 BS-1 3400 C,N,D,P
diverse AR 1972-1989 div. tot. ca. 2'500 C,N
St. Gallen-Au 1973, 22%(;‘;’3’ 2024- BS-2 88'000 C,N,D,P

ARA-Typ: BS-1: einstufige Belebtschlammanlage; BS-2: zweistufige Belebtschlammanlage; HWB-1: einstufige
Hybrid-Wirbelbettanlage, TTK: Tauchtropfkdrper; TK: Tropfkdrper

Ausbaugrésse: EG: Einwohnergleichwert (BSB5: 60 g/Tag)

Reinigungsleistung: C: Kohlenstoffabbau; N: Nitrifikation; TN: Teil-Nitrifikation; D: Denitrifikation; P: Phosphatfal-
lung; F: Filtration

Beurteilung

Der Anschlussgrad der Aussengebiete im innerrhodischen Abschnitt der Sitter ist trotz der
gestreuten Siedlungsstruktur hoch und die Sanierung bis auf wenige Ausnahmen abge-
schlossen. Die Qualitat der Abwasserreinigung ist gut. Durch den Umbau der ARA Jakobs-
bad zum Pumpwerk gibt es nur noch eine ARA im Kanton Appenzell Innerrhoden. Die ARA
Appenzell ist fur die ganzjahrige Nitrifikation ausgelegt. Bis November 2015 gelangte die
ARA Appenzell durch die Vergrdsserung eines bestehenden Gewerbebetriebs zeitweise an
die Belastungsgrenze. Seit Ende Oktober 2015 ist dort eine Industrieabwasser-Vorreinigung
in Betrieb, die der ARA Appenzell eine starke Entlastung brachte. Durch die frei gewordene
Kapazitat kann die ARA Appenzell nun zusatzlich das Abwasser der ARA Jakobsbad, wel-
che im 2019 aufgehoben wurde, reinigen.

Die ausserrhoder Anlagen sind alle fir die ganzjahrige Nitrifikation ausgebaut. Dies und die
frachtabhéngige Abwasserabgabe haben eine geringe Restschmutzfracht der angeschlosse-
nen rund 16'088 Eang (Tab. 2) zur Folge. Die entsprechenden Gewasseruntersuchungen im
Jahr 2019 zeigen, dass die Sitter in diesen Abschnitten als nur wenig belastet einzustufen
ist. Die Untersuchung beinhaltete folgende Parameter: Kieselalgen (sehr gut), chemische
Qualitat (gut), Makrozoobenthos (gut), &ussere Aspekte (massig). Durch die Sanierung der
ARA Urnasch und Waldstatt sowie Wegfall von Industriebetrieben (ARA Buhler) konnte all-
gemein eine konstantere Qualitat des gereinigten Abwassers erreicht werden, weil die Anla-
gen nun gentgend Kapazitat haben.

Sitterbericht — Abwasser Stand September 2024 Seite 3



Sitterkommission

AN
AHPE

Der Anschlussgrad im Gebiet der Stadt St. Gallen liegt bei 100%. Die biologische Belastung
der ARA St. Gallen-Au liegt rechnerisch zeitweise Gber der Auslegungsgrosse, sie weist je-
doch eine konstant gute Reinigungsleistung auf und nitrifiziert ganzjahrig.

Tab. 2: Restschmutzfracht der Klaranlagen im Sittereinzugsgebiet im Jahr 2023

natirliche

Gemeinde Qud, Tw TOC CSB Ammonium P tot GUS
Einwohner,

(ARA-Name) Eang (m3/d) (t Cldahr) | (t/Jahr) (t N/Jahr) (t P/Jahr) (t/Jahr)
Appenzell (Bodeli) 11’115 3293 (14.1) 35.2 0.73 11 9.26
total Kt. Al 11’115 3’293 (14.1) 35.2 0.73 1.1 9.3
Bihler-Gais (Au) 4’500 1'130 5.6 14 0.2 0.2 2.7
Teufen (Muhltobel) 6'212 1'430 10.8 27 16 0.5 0.6
Urnasch (Furt) 2’346 383 2 51 0.5 0.07 0.9
Waldstatt (Aueli) 1874 273 1.9 4.7 0.09 0.05 0.05
total Kt. AR 14’932 37216 20.3 51 24 0.8 4.3
St. Gallen (Au) 38715 23’366 65 162 1.6 3.0 43
TOTAL 64’762 29’875 99.4 248.2 4.7 4.9 56.6

Q: Wassermenge; TOC: Gesamter organischer Kohlenstoff; CSB: Chemischer Sauerstoffbedarf; Ptot: Ge-

samtphosphor; GUS: Gesamte ungeldste Stoffe; (Umrechnung TOC: CSB = 1 : 2.5), berechneter Wert in Klam-

mern).

Achtung: Frachtméassig unbedeutende Klaranlagen sind nicht separat aufgefiihrt, sondern im Total der einzelnen

Kantone integriert.

Handlungsbedarf Abwasserreinigung

Seit dem Ausbau auf Vollnitrifikation 2006/07 belastet die ARA Appenzell den Sitterabschnitt
bis zum Zusammenfluss mit dem Rotbach nicht mehr bzw. nur noch kurzfristig bei Grenzbe-
lastungen mit Ammonium. Im Ausserrhoder Abschnitt konnte der Einfluss der Klaranlagen
auf die Gewasserqualitat durch die entsprechenden Ausbauten minimiert werden. Verblei-
bende Belastungen sind lokal auf ungiinstige Verdiinnungsverhaltnisse zwischen Bachwas-
ser (Restwasserabschnitte) und gereinigtem Abwasser zuriickzufihren.

Die Einleitung des gereinigten Abwassers der ARA St. Gallen-Au hat in der Sitter keine we-
sentliche Verschlechterung des Wasserqualitét zur Folge.

Unterhalb St. Gallen betragt der Anteil Abwasser im Fluss bei Niederwasser etwa 18 Pro-

zent, wovon 13 Prozent aus der ARA St. Gallen-Au stammen. Da dieser Abwasseranteil

grosser als zehn Prozent ist und da die Sitter und insbesondere die nachfolgende Thur in ge-
nutztes Grundwasser infiltrieren, verlangt das AFU des Kantons St. Gallen gestiitzt auf die
seit 2016 geltenden Bestimmungen der Gewdasserschutzgesetzgebung, dass die ARA St.
Gallen-Au eine Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen nachristet. Diese wird vo-
raussichtlich erst nach 2030 realisiert werden. Ebenfalls in Planung ist ein Anschluss der

ARA Teufen (Gemeinde: Teufen, Stein, Hundwil) an die ARA St. Gallen-Au. Zu diesem

Zweck wird die ARA St.Gallen-Au bis 2025 saniert und erweitert.
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Fremdwasser

Ein hoher Fremdwasseranteil verschlechtert die Reinigungsleistung der betroffenen Klaranla-
gen zeitweise massiv. Im Einzugsgebiet der ARA Appenzell konnte der Fremdwasseranteil
seit der letzten Erhebung (2003) von ca. 35-40 % auf ca. 20 % gesenkt werden. Eine weitere
Reduktion ist mit verhaltnismassigem Aufwand nicht mehr méglich.

Kanalnetze

In vielen Siedlungsgebieten werden h&usliche, industrielle und gewerbliche Abwasser ge-
meinsam mit Niederschlagswasser von befestigten Flachen (Déacher, Strassen, Platze) zur
zentralen Klaranlage geleitet. Man spricht hier vom Mischsystem bzw. von Mischwasserka-
nalisation (Abb. 1). Bei Starkniederschlagen fallen in Mischwasserkanalisationen somit sehr
hohe Abwassermengen an. Da aber weder die Kanalisation noch die Klaranlagen auf die Be-
handlung solch grosser Wassermengen ausgelegt sind, wird das Uberschissige Abwasser
aus der Mischwasserkanalisation in das Gewasser ,entlastet”. Oft geschieht das tiber Re-
genklarbecken, in welchen beim einsetzenden Regen der erste Schmutzstoss zurtickgehal-
ten und das Mischwasser mechanisch grob gereinigt wird, bevor das Becken tberlauft. Wird
das Niederschlagswasser hingegen in einem getrennten Kanalsystem gefasst und in ein na-
hegelegenes Gewasser geleitet, spricht man von einem Trennsystem (Abb. 2).

Hochwasserentlastungen und Schibe ungeklarten Abwassers kdnnen langanhaltende Aus-
wirkungen auf einen Fluss und seine Biologie haben. Die eingeschwemmten geldsten und
partikularen Abwasserinhaltsstoffe flihren zu Belastungen der Wasserqualitat. Sie dingen
den Fluss, und es kann zu tiberméassigem Algenwachstum und Sauerstoffmangel und zu
Keimbelastung kommen (s. Kapitel Badegewasserqualiat).

Durch Schlammablagerungen kann ausserdem die Flusssohle verbacken (kolmatieren),
wodurch der Lebensraum entwertet wird und Laichplatze fur Fische verloren gehen.

Kanton Appenzell Innerrhoden

Uber die Entlastungshéaufigkeit und Entlastungsdauer der einzelnen Anlagen sind keine Da-
ten verfligbar. Im Einzugsgebiet der ARA Appenzell sind zehn Hochwasserentlastungen
(HWE) und ein Regenklarbecken vorhanden. Seit Mitte 2019 wird das Abwasser der ARA
Jakobsbad mittels Pumpwerk zur ARA Appenzell geleitet.

Sitterbericht — Abwasser Stand September 2024 Seite 5



Sitterkommission

ﬂ ﬂkg ‘

Kanton Appenzell Ausserrhoden

Auf dem Gebiet des Kantons Appenzell A.Rh. leiten die Gemeinden Teufen und Stein das
gereinigte Abwasser direkt in die Sitter ein. Die Gemeinde Stein wird grundsatzlich im Trenn-
system entwdassert. Allerdings kénnen bei starken Niederschlagen aufgrund von Meteorwas-
serzuflissen punktuell Entlastungen aus Pumpwerken auftreten. Die Gemeinde Teufen hat
in den vergangenen Jahren diverse Strassenziige vom Mischsystem auf Trennsystem umge-
stellt. Dies hat eine Reduktion der Uberlaufe aus den Entlastungsbauwerken zur Folge. Aller-
dings gibt es dazu noch keine Detailangaben zur Uberlaufhaufigkeit respektive -dauer.

Kanton St. Gallen

Im stadtischen Einzugsgebiet der Sitter (und ihrer Zufliisse) befinden sich heute sieben
Regenuberlaufbecken oder Gruppen von Regenlberlaufbecken und etwa dreissig Hochwas-
serentlastungen. Weiterhin bestehen zahlreiche Direkteinleitungen von Platz- und Strassen-
wasser in die Sitter

Infolge Umsetzung des GEP-Sanierungskonzeptes im Einzugsgebiet Lachen werden sieben
kleinere Hochwasserentlastungen aufgehoben und es wurde eine neue Hochwasserentlas-
tungsleitung beim Regenbecken Rechenwald gebaut (2019). Uber diese kann das Mischab-
wasser bei starken Regenféllen besser gepuffert und das Kapazitatsvolumen des Regenbe-
ckens Rechenwald optimaler genutzt werden. Zudem wird das Bauwerk noch mit einem fes-
ten Rechen bestlickt. Die Umsetzung des Konzeptes filhrt dazu, dass signifikant weniger
Wasser Uber Hochwasserentlastungen und damit ohne Behandlung in die Sitter eingeleitet
wird.

Weiter wurden auf dem Gebiet der Stadt St. Gallen verschiedene Sanierungsmassnahmen
bereits vorgenommen oder sind in Planung. Dabei wurden oder werden diverse Hochwas-
serentlastungen aufgehoben. Fir das stadtische Einzugsgebiet der ARA Au wurde ein Ka-
nalnetzbewirtschaftungssystem eingefuhrt. Die bisherigen Einzelsteuerungen der Regen-
Uberlaufbecken wurden durch eine Verbundsteuerung ersetzt, welche die Weiterleitungs-
mengen aus den einzelnen Becken aufgrund der Fillstdnde laufend berechnet und automa-
tisch so einstellt, dass kein Uberlauf in die Gewasser erfolgen sollte, solange andernorts
noch ungenutzte Speicherkapazitaten vorhanden sind.

In den im Einzugsgebiet der Sitter flussabwarts anschliessenden Gemeinden Gaiserwald,
Wittenbach und Waldkirch besteht das Mischwassersystem aus 14 Hochwasserentlastungen
und vier Regenklarbecken. In der Gemeinde Haggenschwil fihrt nur ein Notliberlauf aus ei-
nem Pumpwerk in die Sitter, und in der Gemeinde Muolen bestehen im Sittereinzugsgebiet
keine Entlastungen aus der Mischwasserkanalisation.

Fur die vier Hochwasserentlastungen der Gemeinde Wittenbach wurde in den 1990er Jahren
abgeschétzt, dass diese bei Regenintensitaten von etwa 35 bis 50 I/(s x ha) Uberlaufen kénn-
ten. In der Gemeinde Waldkirch werden die Uberlaufmengen aus den Regenklarbecken dau-
ernd gemessen, wahrend von den anderen Regeniiberlaufbecken und Entlastungen keine
Daten vorliegen.
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Kanton Thurgau

Das Stadtgebiet Bischofszell und die Dorfer Zihlschlacht und Sitterdorf werden hauptsachlich
im Mischsystem entwéssert. Einige Siedlungsgebiete hingegen entwassern im Trennsystem.
Aus diesen Gebieten werden samtliche Regenabwasser und Bachfassungen zum Teil Gber
andere Bache in die Sitter entlastet. Zudem befinden sich in den Gemeindegebieten Bi-
schofszell, Zihlschlacht-Sitterdorf und Hauptwil-Gottshaus einige Entlastungsbauwerke, wel-
che in die Sitter miinden.

Im Jahre 2001/02 wurde in der Region Bischofszell eine jahrliche Entlastungsmenge von
472'000 m? im Einzugsgebiet der Sitter errechnet. Durch verschiedene Anpassungen, u.a.
durch die Vergrosserung des Regenbeckens der ARA Bischofszell, soll bis 2020 die direkte
und indirekte Entlastungsmenge in die Sitter um rund 168°‘000 m? auf 304°‘000 m? jahrlich re-
duziert werden. Einige dieser Massnahmen sind bereits umgesetzt.

Zurzeit haben die Abwasserverbande Region Bischofszell und Halden und die angeschlos-
senen Gemeinden mit der Uberarbeitung des generellen Entwésserungsplanes (GEP) be-
gonnen. Umstellungen der Entwasserungssysteme und weitere Anpassungen im Entlas-
tungskonzept sind im Rahmen dieser Uberarbeitung méglich. Ausserdem werden auch die
Einleitstellen aus der Siedlungsentwasserung in die Fliessgewasser neu betrachtet. Dabei
werden auch Einleitstellen in Seitenasten der Sitter biologisch und 6kologisch untersucht.
Bestimmte Einleitstellen aus der Siedlungsentwéasserung, die direkt in die Sitter enden, wer-
den Uberpruft.

Handlungsbedarf Kanalnetze

Die Sitter und deren Seitenbéache sind 6kologisch wertvolle und deshalb empfindliche Ge-
wasser. Dies ist bei der Beurteilung von Massnahmen zur Hochwasserentlastung zu beriick-
sichtigen. Die zustandigen kantonalen Stellen und die betroffenen Gemeinden haben im
Zuge der Umsetzung der GEP bereits zahlreiche Verbesserungen bei den Entlastungen um-
gesetzt und prifen weitere Optimierungen im Rahmen deren Nachfihrung.
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